SPE PT

Cocher la/les case(s) correspondant a la/aux bonne(s) réponse(s). N'imprimer que la premiére page si nécessaire.

2(-1)"
1 ) Le rayon de convergence de ) (=) x2" est

n=0 3n
@2; @3;

QCM sur les séries entiéres

d]-va.
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réponse

[c]V3;
2) 22——

@ a un rayon de convergence infini;

@ aun rayon de convergence égal a 1;

apour somme In(1+ x); @ a pour somme —In (1 - x). réponse
e l';ﬂ
3) ¥ —
nz1
@ a pour rayon de convergence 1; @ est dérivable sur | — 1;1[;
1
apour dérivéesur | - 1;1[ : ———. @ sa série dérivée converge en 1; réponse
1-xe7
4)
n=1 nZ
@ a pour rayon de convergence 1; @ est définie sur [-1;1];
1
est €% sur [-1;1]; @ a pour dérivée seconde I réponse

5)

n=0 n'

@ a un rayon de convergence infini;

@ a pour somme e*,

@ a pour rayon de convergence 1;

a pour somme 1 ; réponse
-X
1 ) - .y
6) L a pour développement en série entiére :
X
+00 n +00 +00 xn +00
@ Z(—l)”( )x"; @ Y (-D)"(n+1)x"; Y (-1)"=— @ Y (1) X2 réponse
n=0 2 n=0 n=1 n n=0
7) arctan x a pour développement en série entiére :
( l)n n ( l)n 2n+1 ( 1)n 2n+1 +00 x2n+l )
E—— —_— ; réponse
@Z @ o (2n+1)! ,,ZO 2n+1 @ “2n+1 p
+00
8 " a pour somme :
) 3 i oP
sh(x
@ COSX; @ chx; exz; @ ( ). réponse

X

9) On considere la série entiere ) a,x", de rayon de convergence R et de somme S(x) sur ] — R; R[.

n=0
@S est € sur | - R;R[;
Si lir}rql f(x) existe, alors f est continue sur [0; R];
X—N_

@ réciproquement, toute fonction € sur | — R; R[ est DSE;

réponse

10)@ ! =1+£+§x2+0(x3);
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ﬁ' réponse



2(-1)"
1 ) Le rayon de convergence de n;) %xz"

~ bls; ] Va; d|-va.

2
Réponse juste :. En posant u,, =

u
x*" pour x # 0, on obtient aprés simplification —ntl _ 342 ; alors
3n p p p
un

)" u,, converge absolument si |x| < \/§ (donc R = \/g) et diverge grossiérement si si |x| > \/g (donc R < \/5).
Finalement R = \/§
retour au QCM



2) v &

n=1 N
@ a un rayon de convergence infini; @ a un rayon de convergence égal a 1;

apoursommeln(l+x); apoursomme—ln(l—x).

n

7 . x A Jod yo 7 —_
Réponses justes :@ et . )" = ale méme rayon de convergence que sa série dérivée Y x"7', donc 1; la
n

n=1 n=1

somme de la dérivée est

. La somme de la série est donc la primitive qui s'annule en 0 de x — , soit

—In(1-x). retour au QCM



inn

3) > ix”

n=1 N
@ a pour rayon de convergence 1; @ est dérivable sur]—1;1(;
. 1 . .
a pour dérivée sur] — 1;1[ : ————. sa série dérivée converge en 1;
1-xe7

inmw
, . e’ R inx , . g
Réponses justes :@ et @ Y ——x" ale méme rayon de convergence que ) e 7 x", c'est-a-dire 1, donc la
nzl1 n=1
fonction somme est dérivable sur | — 1;1[.

La série entiére dérivée est Z e7Xx soite 7 Z e 7 x™;elle diverge grossiérement en 1, et sa somme vaut

n=1 m=0

in
e7
——, donc et dont fausses.

1-xe7
retour au QCM
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2
n=1 1

@ a pour rayon de convergence 1; @ est définie sur[—1;1];

1
est €™ sur[-1;1]; a pour dérivée seconde .

- X

. . x" \ x" . -
Réponses justes :[a | et @ Y. — ale méme rayon de convergence que ) — et ) x", soit 1. Cette série
n=17 n=1 1 nz1
converge si X = +1, et diverge grossiérement si |x| > 1. L'ensemble de définition de la fonction réelle asscoiée
est donc [—1;1].

n-1

La série dérivée est )
n=1

pas dérivable en 1, et encore moins € sur [—1;1]. est fausse.

, qui diverge en 1; et méme, par croissance, lir{l S'(x) = +o00, donc la fonction n'est
X—1_

. n-1,., . m+1 s 1 iy
La série dérivée seconde est elle ) _ X" soit Y x™, dont la somme différe de =y x™ @
nz2 N m=0 M +2 I-x  m=o

est fausse. retour au QCM



3)

!
xn.

n=0 n!
@ a un rayon de convergence infini; @ a pour rayon de convergence 1;

1
a pour somme . ; @ a pour somme e*.

-X
xn'ul ............... n' ....... R RRREERRREEEE
Réponse juste : Enposant u, = — pour x # 0, =L = xi=mt 2 =2 yitend vers Osi|x| < 1

P ) @ P "= P u, (n+1)! ntl <]

(donc R =1) et vers 0o si x > 1 (donc R < 1). Finalement T' = 1, et @ est fausse. retour au QCM



6)

1 . N
(FEOE a pour développement en série entiere :
X

@gerf)er BEcraoe  @Eards (@

1 +00 — +0oo
Tax s Y (-1)"x" pour |x| < 1, donc par dérivation m =) (-1)"nx""! puis par
n=0 n=1

+00 _1
m =Y (-D)"(n+1)x™ (Z) = % +n+1 donc@est fausse, ainsi
X n=0

+00 1 1
ue | £ |bien siir. 1)"x%" = + ——— en général : est fausse. retour au QCM
4 ,;0( ) 1+x2  (1+x)? & Q

Réponse juste :

décalage d'indice m=n—-1:




7 ) arctan x a pour développement en série entiere :

( l)n n ( l)n 2n+1 ( 1)" 2n+1 +00 +-2n+1
@Z ' @ (2n+1) ' Z ' @Z T

=0 2n+1 —o2n+1

Réponse juste : @ On peut le vérifier par dérivation : arctan’ x = i .2
X

retour au QCM



x2n

+00
8) > a pour somme :

n=0 (2”)!

2
@cosx; @chx; ex ;

+00 2n N +00 xzn
Réponse juste : @ cosx =) (-1)" ete’ =) — donc @ et sont fausses.  retour au QCM
= n)! = nl




9 ) On considere la série entiere Y a,x", de rayon de convergence R et de somme S(x) sur] — R;R|.
n=0

@S est €™ sur|—R;R|[; @ réciproquement, toute fonction € sur| — R; R[ est DSE;
Si lil}?l f(x) existe, alors f est continue sur [0;R] .
X—h_

Réponse juste : @ 11 existe des fonction de classe €' sur R qui ne coincident pas avec leur développement de
Taylor; ainsi, si on pose g(x) = e pour x # 0 et g(0) = 0, on obtient une fonction indéfiniement dérivable sur
R, telle que g"(0) = 0 pour tout 7 € N. g n'est donc pas DSE : @ est fausse.

+00 +00 1
De plus, est fausse : un contre-exemple est x — nX::O(—l)"x" enx =1_.Pour |x| <1, nX::O(—l)"x" =1

1
donc linll f(x)= > et pourtant f(1) diverge, donc f(1) n'est pas définie.
X—1_

retour au QCM
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x 3, 3 1 o (2n)
+—+-=x“+o0(x°); = X
2 8 C) @ V1-x ’12::0 (2™ n!)?

2 .3 +oo 42
\/l—le—f—x———+o(x4) \/l—le—zx,,.
2 8 16 n=o 2°
172zl 1 Zk
Réponses justes : @@et. Avect)é—_71 m—zoan( 1)"x" avec a,, :—H(a k)——l_[— *
n
(— )" = (-1)"(2n)! 1 & (2n) s
H(l Zk') W,donc T =n=0 (2" n!)zx" = 1+§+§x2+0(x3),d0u@et@.

1
Un calcul analogue avec a = 2 ou bien l'intégration de 1'égalité ci-dessus, donne . Les premiéres valeurs de

n montrent que est fausse.

retour au QCM
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