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QCM sur les séries numériques

SPE PT
Cocher la/les case(s) correspondant a la/aux bonne(s) réponse(s). N'imprimer que la premiére page si nécessaire

@ Z — converge car hm -

+00
1) @ > 1 =1n2;
n=11 n=1 N
+00 n
> l~l; @Z—~lnn réponse
ken ko k=1
2) laly diverge; @ > dlverge,
n=1 n n=1 1
1
conver e; diverge. réponse
IIEQ; 8 [J;;(V/- VG?IT) & P
; @ (> u, diverge) = (u,~ 0);
réponse

3) @ (> u, converge) = (u,, — 0)

(u, = 1) = (3_u, diverge)
4) @ (X u, diverge) = (3_ |u,,| diverge) @ (> u, converge) = (}_ |u, | converge)
+00 +00
(Zlu | converge) = (}_ u,, converge); @ Si) |u,|converge, alors | Y u,|= ) |u,|. réponse
n=0 n=0
1 t ] 1
5) @k§+1k(k+l) n+1 Zn: ko n
+00 1 1 +00 1
Y T~ @ > —~Inn. réponse
k=n+1 k n k=n+1 k
+00
6) @(u < v, et)_v, converge) = (}_ u,, converge); @(u =0(v,)et) v, converge):(z U, <> v,);
n=0 n=0
(> u, converge) = (}_ u5 converge) @ (3" u? converge) = (3_ u,, converge). réponse
7) [a] Y n27" converge; @ Z — converge,
n=0 n=1
n n +00
Yy 27k = O(Z k2‘k); @ Y n27"=1. réponse
k=1 k=1 n=0
T
8) @ Z (arctan(n +1) —arctann) = E, @ Y (arctan(n + 1) — arctan n) diverge;
n=0
1\ 7 +00 2 1 3 )
—arctan;) = @ ; Tion Tz T TiomE T 1o réponse
= (}_|u,| converge);

[b] tim e - =2
n—+oo Y, 2
réponse

1
n;o (arctan —

9) @ nleroo”— =1_= (}_u, converge)
n
1
% ~1- 5= (>_u,, converge); @l ( "“) — = ((u,,) converge).
n
+00 1 f+oo dl’ ]
k=n+1 k> 12 ,
réponse

+°°dt

10) @n lﬁN\[l ?;
n n dt
@; lnk2~fg ting?’

klnk f tlnt'




+o0 | 1 1
1) laly. — =In2; @ > — converge carlim — = 0;

n=1 n=l1
(€Y £~ d] 3 2 ~mn
k=n+1 k n k=1 k

Réponse juste : @

1
Z — diverge, donc @ et @ sont fausses.
n

nzl1

Le théoreme de comparaison série-intégrale donne @, donc est fausse retour au QCM



2) @ > diverge; @ Yy —— dwerge,

n=1 I’l n=1 1

Ccl) — converge; ay ( ) diverge.
n=3 1 n=1 \/_ vV n
...... ............ TR RS L e R R R LR RN ELIAL LR
Réponse juste : | D || —— = o eta= > 1 donc la série de Riemann )_ converge : B est fausse.
nyn n n>1 Ny/N
n 1 n
Donc Vn ~——donc ) v diverge
n+l nl/2 Sin+1
. e 1 . . * dt In.x du
Une comparaison série-intégrale montre que »_ diverge, puisque f — = f =Inlnx -Inln3
>3 n 3 tlnt In3 U

tend vers +oo quand x tend vers +o0 : est fausse.

1
donc converge : est fausse.
S n+ ngl ( ﬁ vn+1 ) & /d/

1
Un télescopage donne Z ( )

\/_ vVk+1

retour au QCM



3) @ 0>_ u,, converge) = (u,, — 0); @ O u, diverge) = (u,~0);
(u, — 1) = (Q)_u, diverge);

Réponses justes : @ et .

D'apreés le cours ()_ u,, converge) = (u,, — 0). Par contraposée, (u,, — 1) = (_ u,, diverge) (cas particulier
de divergence grossiére).

1 1
est fausse : — — 0 et néanmoins )  — diverge. retour au QCM
n

nzl1



4) @ 0O_ u, diverge) = (3_|u,| diverge); @ O_ u,, converge) = ()_|u,| converge);
+00o +00
0 |u,| converge) = (3_ u,, converge); Si ) |u,| converge, alors|)_ u,|= ) |u,|.
n=0 n=0

Réponses justes : @ et .

D'apreés le cours, ()_|u,| converge) = (}_u,, converge) et par contraposition (}_u, diverge) = (3_|u,|
n

1
diverge). On peut montrer que »_ converge, alors que Y — diverge donc est fausse. Enfin, si
n

n=l1 n=1

_1 n 1 +00 — n 2
u, =|—| , alors |u,| = — et la proposition concernant les séries géométriques donne »_ |—| = = alors
" 2 nooon = 3

+00 1

que ) on = 2, donc est fausse : il s'agit d'une grossiére contrefacon de l'inégalité triangulaire. retour au
n=0

QCM



+00 1 1 +00 1 1
DAl Y e v pb
k=n+1 ( + ) n+ k=n+1 n
+00 1 1 +00
o ¥ e dl ¥ < -mn
k=n+1 k n? k=n+1
Réponse justes : @, @ et @

Pui ! ! ! tél t a la limite d Jio ! ! D'apre
uisque =—- , un télescopage et un passage a la limite donne ——— = ——. D'apres
Pk +1) "k k+1 pag passag k(v ol P

+00 1 +00 1 +00
la comparaison série-intégrale, ) — ~ et Y. — ~Inn, mais ) — diverge, donc ) — n'a pasde
k=n+1 k n k=n+1 n=11 k=n+1
sens, donc est fausse. retour au QCM



+00 +00
6) @(un < v, et)_ v, converge) = (>_u, converge);@(un =0(v,) et)_ v, converge) = (Y u, <) v,);
n=0 n=0
(> u,, converge) = ()_ u? converge); @ (>_ u? converge) = ()_u,, converge).

Réponse juste :. Avec u, = -netv, =0, u, <v, et ) v, converge mais )_ u, diverge : @ est fausse (il
manque I'hypothése de possibilité).

+00 +00
(u, = O(v,) et ) v, converge) = ) u,, converge, mais rien ne garantit que ) u, < Y v, : par exemple,

n=0 n=0
100 1 100 sy 1
— =0 ———|, mais —=100>1=Z—:estfausse.
2" n(n+1) o 2n n(n+1)

n=1

1
. _ . . 2 . 2 .
est fausse : contre-exemple u,, = PR > u,, diverge car 5 <1 mais > u’ converge (cas de Riemann avec

a= % > 1). retour au QCM



7) @ Y n2™" converge; @ > %ﬂ converge;

n=0 nzl1

n n +00
Zz—k:o(Zkz—k); @ZnZ‘”;l.

k=1 k=1 n=0

Réponses justes : @ et @

an 2"
n327" — 0 donc n27" = 0(-%) donc Y n2" converge : [ | est vraie. lim — = +oo donc ) — diverge :@
n

n=0 n=1

+00 n
est fausse. ) 27k et > k27F convergent (en tant que suite des sommes partielles de séries convergentes). Elles
k=1 k=1

l
sont équivalentes a leur limite non nulle (respectivement ¢, et ¢,), mais (_1 ne tend pas vers 0, donc est

2
fausse.

+o00o 3
Yn2=g+243=14>> 1.@est vraie. retour au QCM
8

n=3



+00
8) @ )" (arctan(n +1) —arctann) = %; @ Y (arctan(n + 1) —arctan n) diverge;
n=0

n=0
+00 1 1 T oo 1 2 1 1
> (arctan —arctan—) == Y - + i
o n+1 n) 4 sol+2n  142nF1 142042 6
, . . . 777 , m
Réponses justes @ et . Puisque nlirpoo arctann = 5 le télescopage Py (arctan(n +1) —arctann) = arctan (m + 1)—

+00 T
arctan0 donne par passage a la limite ) (arctan(n + 1) —arctann) = 5 @ est donc fausse.

n=0
1 = . . . t© 1 I\n n =&
De plus, arctan — = — — arctan n, donc par simplification : )_ |arctan —arctan— | - —— = —.
n 2 =0 n+1 n/2 4 4
. 1 1 .
En posant u,, = Teon nl_lgl@u,, =letu,= > u; = 3 et par ailleurs u,, —2u,, ., + Up0 = (Uy — Upyq) — Uy —
+00 +00 +00 1 1 1
Up.2), donc Z Uy =2Upsy + Upyp = Z Up = Upgr — Z Upog —Upip =Ug—1—-(u—1)=-— - =—.
n=0 n=0 n=0 2 3 6

retour au QCM



-1
9) @ lim u"— =1_= ()_u, converge); @ lim 2ol = T2 O |u,| converge);
n

n—+o0o n—+oo 1, 2
Upi1 1 1 i l n+1 -1
u - = (>_ u,, converge); ~ = ((u,,) converge).
Réponses justes : @ et @
1 upy . Upgr .
Avecu,=—, —— = donc lim =1_ et pourtant )  u,, diverge : est fausse.
n Uy, n+1 n—+oo Y,
Upyr _ __1

D'apreés le critére de d'Alembert, lirP = ()_|u,| converge).
n—+oo

Uy, 2
un+1

1 u,
~1-— equlvaut a

dessus) est fausse.

u -1
Sid, = ln("—“) ~ —, alors §,, est négative au-dela d'un certain rang, et ) 48, converge par comparaison
u, n

~ 1, ce qui n'implique pas la convergence de Y_u,, (cf le contre-exemple ci-

n
(équivalents). Or Y_ &; =1In(u,,,) —In(u,), qui tend vers une limite finie. Alors la suite (u,) converge.
k=1
retour au QCM
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to ] +0o dr +00 1 +oo d¢
10)[aly - % LB

r? k=n+1
n 1 n dt n 1 n dt
Gy df L[
,égklnk fs tint ,égklnk2 3 tlnt?

Réponses justes :@ et .

+00 1 +00 dt X dt

_ , , . T _ _ 1

Z, = E — est la somme d'une série convergente, et f — = lim f —=1LZy=1+;+->1, donc les
on 1 2 x—tooJp (2

deux suites constantes ne sont pas équivalentes : @ est fausse et aussi, car par comparaison série-intégrale

1
——— converge.

D Teye: &

. 1

Egalement par comparaison série-intégrale, Y Ink diverge, et I'encadrement des sommes partielles par deux
n

intégrales montre que Inlnz —Inln3 < §,, <lnln(n-1)-Inln3+3In3: est vraie.

1

Toujours par comparaison série-intégrale, ) | — diverge, et l'encadrement des restes par deux intégrales montre

2
1

<R,<—: @ est vraie.
n

e
a n+1

retour au QCM
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