SPE PT QCM sur la réduction 2023/2024

Cocher la/les case(s) correspondant a la/aux bonne(s) réponse(s). N'imprimer que la premiére page si nécessaire.

1 ) Soit u un endomorphisme de E. @ (u est inversible) < (0 est valeur propre de u);

@ (u est inversible) < (0 ¢ Sp (u));
(u est inversible) <= (u est diagonalisable). réponse

2 ) Soit A € A, (K). @ (A est diagonalisable) = (A? est diagonalisable) (réciproque fausse);

@ (A? est diagonalisable) = (A est diagonalisable) (réciproque fausse);

(A? est diagonalisable) < (A est diagonalisable). réponse
0 -1 0
3 ) SoitA=|1 0 O0}.Lepolyndme caractéristique de A est
0 0 1
(Al =X%+1; @XAz(X2+1)(X—1);
= X2- DX - 1); @XA =X3-1). réponse

00 1
4) SoitA:(l 0 o).

010
@ a quatre valeurs propres réelles; @ a trois valeurs propres réelles;
a une seule valeur propre réelle; @ n’'a aucune valeur propre réelle. réponse

111
5) soitT=[0 2 1
00 3

@ T n’est pas diagonalisable; @ T n’est pas trigonalisable; T est diagonalisable.  réponse

65 16 -28
6) Onconsidéere A= —| 16 65 28 |, et on admet que A2 =A.
-28 28 32

@ A est diagonalisable, de spectre {0, 1}; @ A est non diagonalisable, de spectre {0, 1};

XA=X2—1$@XA=X3—2X2+X;@XA=X3—X2. réponse

7) A est la matrice définie ci-dessus, et A’ = 81 A.
@ les vecteurs propres de A’ sont les mémes que ceux de A; @ Xar =81x4;
les valeurs propres de A’ sont 81 fois ceux de A; @ xu (X) =813y, (8—11) ;
@ les valeurs propres de A’ sont 8_11 fois ceux de A. réponse

s)B:(S ; i)

310

[a]ys=X*-2X>—aX +6,a€R; b= -nx-20-3);
B est triangulaire inférieure. réponse



1) @ (u est inversible) < (0 est valeur propre de u);
(u est inversible) < (0 ¢ Sp (u));
(u est inversible) < (u est diagonalisable).
Réponse juste : @
0 est valeur propre si, et seulement si, y,(0) = det(u) = 0, c'est-a-dire si u est non injectif. @ est vraie et @

fausse. Toute projection est diagonalisable, mais en générale pas inversible, donc est fausse.
retour au QCM



2) SoitAe M, (K). @ (A est diagonalisable) = (A? est diagonalisable) (réciproque fausse);

(A? est diagonalisable) => (A est diagonalisable) (réciproque fausse);
(A? est diagonalisable) < (A est diagonalisable).

Réponse juste : @
Si A est diagonalisable, alors A = P.D.P7! avec P inversible et D diagonale, donc A% = P.D?.P7! donc A? est

0 1
diagonalisable ; ainsi @ est vraie. Si A = (O O)’ alors A est non diagonalisable mais A? = (0) l'est clairement.

Donc @ est fausse, et évidemment, est fausse.

retour au QCM



0 -1 0
3) Soit A = (1 0 0). Le polynome caractéristique de A est
0 0 1

(Al =Xx2+1; by, =2y -,

(€l = - DX -1; [d] . - o,

Réponse juste : @
Le degré de y, est 3, et la trace de A est 1; ceci élimine les réponses fausses B et . Un calcul simple de y,

montre que @ est vraie, et fausse (ce qui résulte d'ailleurs de la constatation que —1 € Sp (A)). retour au
QCM



00 1
4) SoitA:(l 0 o).

010
@ a quatre valeurs propres réelles; @ a trois valeurs propres réelles;
a une seule valeur propre réelle; n'a aucune valeur propre réelle.

Réponse juste : .

@ est clairement fausse puisqu'elle impliquerait que degy, = 4; est fausse, car tout polynéme de degré
3 a au moins une racine réelle. Enfin un calcul raisonnablement long donne y,(X) = X — 1, ce qui montre que

est vraie et est fausse. retour au QCM



111
5) SoitT:(O 2 1)

0 0 3
@ T n'est pas diagonalisable; @ T n'est pas trigonalisable; T est diagonalisable.

Réponse juste : .

xr = X =1 (X —2)(X —3) est scindé a racines simples, donc T est diagonalisable; est vraie et @ et @
sont fausses. retour au QCM



65 16 -28
6) On considére A= — 1| 16 65 28 |, et on admet queA2 =A.
-28 28 32

@ A est diagonalisable, de spectre {0, 1} ;@ A est non diagonalisable, de spectre {0, 1} ;

XA :Xz_l;XA :XS_ZXZ+X;,EXA:X3_X2-

Réponses justes : @ et @
A est une matrice de projection donc @ est vraie et @ est fausse. Tr(A) = 2 ce qui élimine et ; il est

de plus clair que 0 est double et 1 simple, donc y,4(X) = X (X — 1) et @ est vraie. retour au QCM



7 ) A est la matrice définie ci-dessus, et A’ = 81 A.
@ les vecteurs propres de A’ sont les mémes que ceux de A; @ Yar =814

les valeurs propres de A’ sont 81 fois celles deA; 1 X) =813y, (Bi]) ;

1
@ les valeurs propres de A' sont ol fois ceux de A.

Réponses justes : @, et @ SiA.X = AX avec X € E\{0}, alors A".X =811 X, donc les les vecteurs propres
de A’ sont les mémes que ceux de A (@ est vraie) et les valeurs propres de A’ sont 81 fois celles de A ( est

vraie, et B est fausse).

X
J(X)=det(XI-A)=det|81|=T-A||=813det[XT-A) =813y, | X | donc|d |est vraie et| B |est fausse.
Xa 81 81 Xas1
retour au QCM



00 1
8)3:(021)
3.1 0

[a]ys=X3-2X?—aX +6,a € R; b= x-Dx -2 -3);
B est triangulaire inférieure.

Réponse juste : @
Tr(B) =2 et det(B) = —6 donc )5 = X3-2X?—aX+6: @ est vraie. B — 215 est inversible donc 2 n'est pas une

valeur propre de B; @ est fausse. est « grossiérement » fausse. retour au QCM



