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CHAPITRE 8 INTEGRALES GENERALISEES (EXEMPLES) 2024/2025

1 +00
1 — Nature et valeur de f te~'dt et f e V¥dy.
0 0

t — te™! et x — e~V sont continues et positives sur [0; +o0[.

. . - - 1 -
En vertu des croissances comparées, thrn t3%¢™" = 0 donc te™’ = 0t—»+oo(t et lim x%e™V* = 0 donc e V* =
—+00 x—+00
( 1 )
Oraioo| = |-
X—+00 xz

+00
En tenant compte de la convergence de f pex ceci garantit la convergence des deux intégrales
1

1 +00
f te ldt etf e V¥dx.
0 0

1 u'(t)=e™ u(t) =
Posons en vue d’'une intégration par parties dans f re~fdr: (0 ; ,( )
0 v(t)=t v'(t)=1

Alors u(t)v(t) = —te™" quivaut 0 en 0 et tend vers 0 en +oo, donc le crochet [uv];* converge et vaut 0 :

1 1 1

f te idt = O—f —e 'd¢ = 1. Finalement f te”'dt=1.

0 0 o
+00

Effectuons dans f e Vidxle changement de variable x = t?, €' et strictement croissant de R, dans R, : dx =
0

+00
2tdt, donc[ e*\/;dxzf

+00 +00 +00
e '2tdr = Zf te”'dr et alorsf e Vidx =2.
0 0 o 0

2 — Nature et valeur de f e *'cos(2t)dt.
0

On considere x > 0, et on veut calculer G(x) = e *’cos(2t)dt.
o

Xt

Comme |e™ cos(2t)| < e™*" et que t — e est intégrable sur R, ¢t — e™** cos(2¢) est intégrable sur R,, c'est-a-

dire que G(x) converge.
+00 ) +00 A
De méme |e™*" cos(2t)| = e, donc[ e *'e*'dt converge, et G(x) = Ré (/ e_“ez”dt).
0 0

+0o .
1 X+20 N N
= - = ——; en passant a la partie réelle,
x—-2i x*+4

e(—x+2i)t

+00 . +00 3
Or, pour x > 0, f e *e?itdr = f el-x+20t gy —
o o

—Xx+2i

+oo X

on trouve f e * cos(2t)dt = 5—.

0 x“+4

3 — Nature et valeur de
tl

h:t— \/— ne

1+¢3

comparées) donc h est prolongeable par continuité sur [0; +oo|.

) t*?Int Int ) : - . s
t“h(t) = —— — 0donc h(t) = otﬁﬂx,( > ), ce qui garantit l'intégrabilité de h «au voisinage de +0co»,
t

f+°° \/_lnt

1+t3

est continue sur R}, positive sur ]0;1] et négative sur [;+oo[. De plus, lin& h(t) = 0 (croissances
—

1413 t—too
donc sur [0; +oo].

\/_ln

méthode doit faire I'objet d'une indication.). Une methode alternative est d’effectuer une intégration par partles pour
dériver le logarithme, mais les calculs sont épouvantables.

+00
Pour déterminer la valeur de I'intégrale K = f dt, on va effectuer un changement de variable u = (cette

1 —du
t—u=- est %" et strictement décroissante de R* sur lui-méme, et d¢ = > donc
u

+00 - — +oo |
f \/_lm f Inu 3( d”)_ f MUVE G doncK = f Vil o
+00 0

1+t3 Vu(+1) u? 1+ u)’ 1+13
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1 1
4 — Nature de f sin;dt.
0
t —sin n est continue sur ]0; 1], et change de signe une infinité de fois sur tout voisinage de 0.
1
Pour étudier la nature de cette intégrale, effectuons un changement de variable u = > €' et strictement décroissant

—du o1
de ]0;1] dans [1; +oo[ : d = ——, donc f sin ;dt ala méme nature (et la méme valeur)
u 0

1.0
L —du +00 (sinu
que sinu|—-—|= > | du.
+oo . u 1 u
. sinu . 0.5
Mais u — >— est continue sur [0; +o0], et
u
sinu 1
=010 (_)
u? u?
e .y 1 . 02 0.4 0.6 0.8 10
Lintégrabilit¢ de u — — sur [l;+oo[ entraine
u
donc celle de u — sur cet intervalle, donc o5
1 1
la convergence de f sin ;dt.
0 _dur
-1.0
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