Maths — PT  chapitre 1bis : déterminants (exemples) Lycée Mandela 2023/2024

CHAPITRE 1 DETERMINANTS (EXEMPLES) 2024/2025

1 — Déterminant a damier

1 0 1 o0
s . . . 0 1 0 . .
On considere unréel x, etle déterminant D = 1 0 -1 J(; . Calculer D sous la forme la plus factorisée possible.
0 -1 0 2

Apres échange des deuxieme et troisieme lignes, puis des deuxiéme et troisieme colonnes :
1 1 0 O 1 1 0 0
0 0 I x| |1 -1 0 O
1 -1 0o of7jo 0 1 «x
0o 0 -1 2 0o 0 -1 2

D= =22+x)

1 1 1 x
1 -1/"|-1 2

2 — Un déterminant de Cauchy

1 1
D7
On considére la matrice M = |5 3 7 |, dont on cherche a calculer le déterminant.
1 1 1
3 4 5

1 1
Effectuer les transformations C; — C; — C, puis C, — C, — C;, et mettre en facteur 3 dans C, et 5 dans C;.

Effectuer ensuite C; — C; — C, puis C, — C, — C;, et achever le calcul.
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Alors det(M) = 12><—61><15(2_g): 12><6>1< 5x2 21160

Remarque : Un calcul un tantinet plus long donne, pour le déterminant de H, = ( - +; - )1<,-j<7’ le déterminant

1
2067909047925770649600000

3 — Calcul d’une aire a I'aide d’un déterminant

det(H,) = ~ 4.107%, ce qui permet de tester les algorithmes d’inversion de matrices.

Soit A, B, C trois points du plan (affine euclidien) muni d'un repére orthonormé (O; i,j), de coordonnées respectives
(X4,¥4), (XB,¥8), (X, Ye)-

1 1 1
AlorsT'aire de [la surface limitée par] le triangle ABC estla valeur absolue de lamoitié du déterminant |x, x5 Xc|.
Ya ¥ JYc

On consideére la parabole 22 d’équation y = a x>+ B x+7, (@, B,7) € R* xR?,
et les points A, B,C de & d’abscisses respectives a, b, ¢ (trois réels dis-
tincts). On appelle A, B', C’ les points de coordonnées (a,0), (b,0) et (c,0).
On demande de démontrer que l'aire de [la surface limitée par] le triangle

a
ABC est égal a 5 A'B'A'C' B'C', ou A'B’ est lalongueur du segment A'B’.

A

7]1.0 -0.5
1 1 1 1
En utilisant'indication, on obtient que I'aire recherchée est «f = — abs a b c .
aa’*+pa+y ab*+Bb+y ab*+Bb+y
La transformation Ly — Ly — BL, —yL,, puis la mise en facteur de a dans la troisieme ligne, montre que
1 1 1

a b ¢

a
d:gabs
a? b c?

a a
= —abs(c—a)(c—b)(b—a) soit, en fonction de longueurs géométriques, of = EA’B’ xA'C'xB'C'|
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